Informati que M?2 P h YS Cours n@i

L 'Informatique

au service delaphysique

| ntroduction :
Utilisation d'un ordinateur sous Unix



Plan du cours

s Partie Unix (cours 1-3)

s Session d'utilisateur et systeme de fichiers

s Shell, commandes et applications ; editeurs

s Internet ; WWW, mail / Organisation de programmes
s Partie Programmation (cours4-8)

s C/C+Ht

s Applications C++ : root, FeynDiag

s Java+ applications
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Plan du cours

s Partie Unix (cours 1-3)
s Session d'utilisateur et systeme de fichiers
s Shell, commandes et applications ; editeurs
s Internet ; WWW, mall

s Partie Programmation (cours4-8)
s C++
s Java
s Applications et exemples



Mode d'emplol

Ce coursvous donne des concepts et desidees,
... complétées par lestravaux pratiques.

Letravall individuel et la propreinitiative
d'approfondissement sont indispensables!

Courbe de contribution professeur — éleves

> 1
début de ce cours (aujourd’hui) ... fin



| ecture / Références

s Unix/Linux / SunOS sont des systemes «auto-
documentés».

_e code source est (en principe) disponible pour la

nlus grande partie des programmes.

s L'utilisateur dispose de deux outilstres puissants
oour en tirer le mellleur avantage :

s Mman (manuel en ligne d'Unix)

s WWW ! (depuis 1991, puis atravers Google, ,tutorials®)
s Ou, peut-étre, un livrede poche:

s L'Indispensable pour Unix, J.-P. Mesters, Marabout (1992)



Historique

Premiereversion Unix vers 1970 (Bell Labs)
Dennis Ritchie, Ken Thompson
multi-utilisateur, multi-proces

Réecrit en C 1972-1973, portabilité

Développement danstrois branches principales
s BSD (Berkeley), V1-V8 (Bell), System V (AT&T)
s Premiereversion deLinux en 1991
s freeware, support IBM-PC (MS-DOYS)

v B B B &
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Programme d'aujourd'hul

entrée dans une séance individuelle (login)
manipuler desfichiers (copier, déplacer, effacer)
modifier leur contenu al'aide d'un éditeur
envoyer / lire des message éectroniques (e-mail)
récupérer desdocumentsdelatoile

visualiser et imprimer fichiers et documents

fin de séance (logout)



Comptes de la fac

s p223009 —Buzzi
s h604480 - Halladjian

s lesautres:
$ comptes génériques (srl, sr2, ... luminy)
s Demandez votre UID alascolarité!



Horaires

MARDI 12
MERCREDI 13
JEUDI 14

LunDi 16 [

MARDI 17
MERCREDI 1€ EERN

JEUDI 19
VENDREDI 20




Mocdalités « exarn » :
Projet Informatique

verification des connaissances acquises/existantes

en rapport avec le seminair e (recommandation)
Illustration ou mise en application du sujet

sujets disponibles apresle 26 septembre
volumedetravail : 20h /1 mois (2 oct — 3 nov)

rapport : max. 5 pages (horslisting)
permettant de juger |es compétences et
la contribution originale de I'éudiant

soutenance: 10' + 5' questions (6-9 nov)



» Login «

s |Interface graphique (XDM) spécifique a
chague installation
(moyen plussimple: ssh)

s Premier écran : choisir le serveur
Options/Connexion a distance/Selectionner

$ apps oudat a

s Second écran : entre UID / mot de passe
s Ouvrir (au moins) un terminal

user @ppss$ | s

user @pps$ date AA \/OS Claviersl



Le mot de passe

s Protegele compte contrel'acces par autrui

s Contient plusde 6 caracteres, possiblement des
car acter es »speciaux« (0-9,.1% &)

$ mnémotechnique : ielpngnan

$ Quej'ame afaire apprendre un nombre utile aux sages...
3.14 15 =) 2 6 5 3 5

s Pour lechanger, on se sert dela commande
passwd
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Orientation dans le
systeme de fichiers

pwd
| s

cd ..

pwd
| s

cd ..

| s
cd
pwd

A vos claviers!
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Créer un fichier

touch f1
| s
cat f1

cat > f2
cont enu

AD (Ctrl-D!)

$ | S

cat f2

A vos claviers!



Exploration (suite)

Repéerage absol u
| s ~hof f nann
| s ~hof f nann/ 1

cat ~hof f nann/ 1/ Pr oust

$

$

Repérage relatif
cd ~hof f mann

S

cd 1

pwd

S

cat Proust

cp ~hof f mann/ 1/ Proust nonProust

A vos claviers!

cat nonPr oust



Examination du fichier

s head Proust

s début du fichier
s tall Proust

s findufichier
s Wc Proust

$ compte caracteres, mots, lignes

A vos claviers!



Ligne de commande, grammaire

s Appd d'une commande
$ cmmd

$ avecargumentsargl arg2
s cmmd argl arg2

$ argumentsd'option
s chmd -a -b -c

s redirection delasortiedansun fichier
s cmd > out put (écrase lefichier)

s cmmd >> out put (ajoutealafin du fichier)



Le systeme de fichiers

s Arborescence
s [ (répertoireracine)

s [etc/
s [etc/passwd

$

s [ homel/

s [ honmel/ hof f mann/
$

s [ home2/

s [ honme2/ n374893/
s [ honme2/t 347854/

$



Manipulation du s.f.

cd —changedirectory

cp —copiedefichier

r m—destruction defichier

nv —déplacement defichier

nkdi r —créer sous-répertoire

r mdi r —détruire sous-répertoire

pwd —reépertoire «actuel», «de travail»



$

Exercice

Créer un sous-répertoire pour travailler

transférer touslesfichierscréésjusqu'a pré-
sent dans ce sous-r épertoire

creer un deuxieme sous-répertoire au meéme
niveau que le premier

copier lesfichiersdu premier dans le deuxieme

user @pps$ nkdir travail
user @pps$ cp f1 travail _ _
user @pps$ cp Proust travail user @pps$ nkdir copie

user @pps$ cp travail/* copie

ﬁéér@hpps$ ls -1 travail user @pps$ I's -1 copie



Solutions

s man —manued sur toutes les commandes Unix
s options(cp -r)
s Jokers:

s Créez untroisieme repertoire ...

s Copiez tous lesfichiers d'un coup:
Cp ssrepl/* ssrep2

s Vérifiers(l s)
s [Essayer de sur-écrire par laméme commande cp
s Demémeaveccp -1

A vos claviers!

$ rm-1 *



$

Examiner un fichier

Revenez a «Proust» (ou une nouvelle copie)

Wwc —compter

grep Madel el ne Proust

options? (grep -1)

A vos claviers!



Pour finir

s Editeurs:

s VI —proche de lamachine, le plus puissant, difficile
d'apprentissage

s emacs— le plus complet, contient une interface de
programmation interne (L1SP), difficile a apprendre

s hedit
s Xedit
$ pICO
s Essayez-les: <edi t cnd> Proust



Résume du 1€ cours

s Qu'est-ce que nous avons appris?
s Entrer dans une session Unix (et sortir)
$ Serepérer, créer desfichiers, les manipuler
s editeur(s)

s Qu'est-ce qui reste pour demain ?
s Commandes avanceées (sort, compression)
$ Scripting (exécution automatique)



Informatigue M2phys =

L'Informatique

au service dela physique

Programmation shell,
editeurs et autres outils



$

Plan du cours

s Suitedel'exercice d'hier (manipulation de fichiers)
Commandes, options et grammaire shell

Editeur
Scripts (shell)
Outils d'affichage, applications, paguets

Utilisation du WWW



$

Exercice

Créer un sous-répertoire pour travailler

transférer touslesfichierscréésjusqu'a pré-
sent dans ce sous-r épertoire

creer un deuxieme sous-répertoire au meéme
niveau que le premier

copier lesfichiersdu premier dans le deuxieme

user @pps$ nkdir travail
user @pps$ cp f1 travail _ _
user @pps$ cp Proust travail user @pps$ nkdir copie

user @pps$ cp travail/* copie

ﬁéér@hpps$ ls -1 travail user @pps$ I's -1 copie



Systeme de

:
dev R

consol e
hda
sda

etc/

passwd
gr oups
profile

| ock
| s
mai |

—

gares/

-

=

/[ honel/ hof f mann/

[ Pr oust

hore2/

-

9397546/

-

1337943/
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w u unu nuo uno nua nnu nu mn

IS

—agit sur lerépertoire actuel

. —equivalent !

- | —«long», détailsdesfichiers

- ~hof f mann —voir un autrerépertoire
— répertoire au-dessus

/ — répertoire «racine»

—avec indication du type

-R — r écur sivement

-1 f1 2 —pluseursarguments

- f* —«oker», caracteresgenériques!




Noms des fichiers

s limitésa 256 caracteres, chois parmi les 52 let-
tres, 10 chiffreset lessignes, ...

s SAUF:/ \ < | >* 2?21 N &
(et quelques autres, selon saveur du shell)

s Nomsinterdits:. .. (répertoiresact. et sup.)

s Fichierscommencant par point (. secr et ) sont
cachesdans| s normal : | s - a («all»)

Créez un fichier secret chez vous! Veérifiez!



Jokers, wild patterns

s * sesubstituean'importe quelle chaine de ca-
racteres

s *06=0ct06 nov06 decO06 total 06

s ? sesubstitue a exactement un caractere
$ 0oct?6=0ct96 oct 06 oct 16

s [ axy] sesubstitueaun descaracteresa, X, y
s Ju[ln]O[4-6] =jun04 jul 05 jun06 jul 06

s L'Interprétation est effectuée avant |'exécution de
la commande, en fonction des fichier s existants!

A vosclaviers!



Protections (1)

s Réaultat del s -1

$

$

type de fichier et protections

nombre de liens (fichier)
nombre de fichiers (répertoire)

propriétaire (owner), groupe
taille
date de derniere modification

dr Wwxr Wxr - X

dr wxr
dr wxr

-Xr-X
- Xr-X

WNOINPNDNDN

hof f mann
hof f mann
hof f mann
hof f mann
hof f mann
hof f mann
hof f mann

Essayez/vérifier chez vous!

profs
profs
profs
profs
profs
profs
profs

512
512
512
512
512
512
512

sept
sept
sept
sept
sept
sept
sept

12
13
11
15
12
13
11

17: 28
12: 16
11: 15
2004
10: 33
11: 57
10: 31

1

2

bi n

Mai |

ol d2005
public_htm
so/



Protections (2)

s Signification
$ proprietaire (owner), groupe, tous (world)

d'un repertoire)

s «fichier» special (d, c, ...)



Protections (3) : changer

s Commandechnod (man chnod!)
s chnod <node> fichierl fichier2 fichier 3
s changement difféerentiel :

$ U=User, g=group, o=others, a=all

s I =read, w=write, x=execute
$ ajouter accesen lecture pour tous chnod a+r f1
s enlever droit d'ecriture/modif aux autres chnod o-r f1
s attribuer droitsecrit./lect. a moi chnod u+rw f1

$ changement absolu
s chrod 660 f1 Essayez !



125=5.10°+ 2-10' + 1-10° = m
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CP

nkdir mardi; cd nmardi
| s ~hof f mann/ 2
cp ~hof f mann/ 2/ Nobel *
|s - OK ?

nkdi r copi e

cp Nobel * copie cp Nobel * copie/.
Demémeaveccp - |

Finalement, retenez: cp -r (récursif)



Espace créativite

cat Nobel 1 Nobel 2 > Nobel 1+2
head Nobel 1

head Nobel *

tall,we, ...

Combien de prix Nobel en phys/chem/... ?
Depuisquand le prix d'économie ?



$

$

grep : Chercher dans un fichier

Revenez a «Proust» (ou une nouvelle copie)

Wwc —compter

grep Madel el ne Proust

options? (grep -1)

Combien de, madeleine® dans Proust ?

s grep -i

madel ei ne Proust | wc —pipe, tuyeau

s Combien de, marie” inscrits (utilisateurs)

s grep -1

mari e /etc/ passwd

A vos claviers!
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$

Prix Nobel en 1999

grep 1999 Nobel . *

awk '/1999/' Nobel .~*

awk '/1999/ {print $1, $2}' Nobel.*

awk -F- '/1999/ {print FILENAME, ":", $2}"
Nobel . *

awk = processeur detexte
s S@parateur (par défaut) : espace
s expression réguliere (essayer / 19*/,/ 19?4/ )

\



2eme espace créativité

cp *
mv Nobel . chem chem Nobel
générer Nobel 1999



Pour finir

s Editeurs:

s VI —proche de lamachine, le plus puissant, difficile
d'apprentissage

s emacs— le plus complet, contient une interface de
programmation interne (L1SP), difficile a apprendre

s hedit
$ PICO
s Essayez-les: <edi t cnmd> Pr oust



VI

s mode déeplacement s mode édition
s ,unetouche’ s | —Insert
s 4ddirections: ijkl s a—append
s par mot (word): wb s 4s— subsitute (4 caract.)

s début/fin deligne: 0%
s multiplication d'opérations:
$  5S5mots: 5w

s finavec ESC!

$
s mode commande:

s .(—sortir



Autres éditeurs

s hedit, pico : utilisation intuitive,
optimale (?) pour le débutant

s emacs . beaucoup defacilitésd'utilisation
beaucoup d'options
entierement programmable

s Une grande question de golit
(et de polémique)!



Informations sur le Web

s It'ssurftime...
s (Google

s hep-ph

s Combien de publications ,, Talby“ ?,, Hoffmann* ?
s Wikipedia

s dactylographie (,,touch typing*)



Visualisation

s PostScript *.ps
s gv article.ps
s PDF *.pdf
s acroread |li1vre. pdf

s graphiques™*.gif *.Jpg *.png *.tiff ...

s ginp belle i1mage. gif
s binaire
s od -x -a | less



Résume du 2¢ cours

s Qu'est-ce que nous avons appris?
s |les commandes principales sous Unix
s manipulation et edition defichiers
s outils
$ havigation sur latoile

s Qu'est-ce qui reste pour demain ?
$ SCripts
$ organisation de programmes avec nake
s compilation



Informatique M2phys

L'Informatique

au service dela physique

Programmation shell,
gestion de fichiers et compilations



$

Plan du cours

Environnement, initialisation du shell bash
Compilateur detexte TeX

Scripts (shell)

L 'outll «make»



Entrée en scene

s Quelques commandes pour serepérer sur
I'ordinateur

host nane — affiche le nom de I'ordinateur
who —qui d'autre est [a?
who am i — Laréponse risque de décevoir...

B B B ®

w—gu'est-ce gu'ilsfont ?
pPS —table des processus
s options: -a(al), -f (full)

#

A vos claviers!



Processus

s Lancement du navigateur (ou autre)

s nozilla
s nozilla & —A quol sertlesigne «et» ?

s Ouest-1l ?

user @pps# nozilla &
[2]l—onzilla

$ PS user @pps# Ki 1T 0@
s ps -f | grep nozilla
% Sniper PID TTY TIME COVMAND
09 0: 10 bash

- 09 0: 01 nozilla.bin
s Kill 84 <« 85 09 0:00 ps

A vos claviers




Foreground / background

s Lancement au premier plan

$

s nmozilla
Arrét (kill) viaclavier : AC (ki Il -STOP)
Suspension : *Z (ki I | - SUSP)

rappel au premier plan (foreground) : f g
envol al'arriere-plan (background) : bg

A essayer «ala maison»



Variables

echo Hell o worl d
echo contenu > f1l;: cat f1l

echo $HOVE
echo $PS1

set —pour voir touteslesvariables
MYVAR=a

nyvar =b
EXAMPLES=~hof f mann/ 3/

echo $MYVAR/ $nyvar _
s $EXAMPLES A vos claviers!
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Le prompt

PS1="Quol falire ? '
PS1=\u@ h{\w} °
nash

0S
exi t (ou Ctrl-D)
export PS1
bash

exl t (pour ne pas laisser trainer de shell )

A vos claviers!



allas

s Création d'un alias pour listing ,,long*

alias I1=1s -1|"
| |
whi ch ||

s , IS' plusexplicite

alias Is='Is -F
| s
\Is

s listedesalias

al 1 as
unal i as ||

A vos claviers!



Environnement de bash

i nterac}if, login not login

detclprotile
1 « 2 v 3

- bashprofile /. bashlogin ~/profile
v
- session
v

v
v

- session
v

exit,l ogout, "D

exit,l ogout, D

v
- bash_togin



Modification de I'environnement

s Créez un (votre!) fichier . bashrc,
danslerépertoireprincipal ($HOVE)

s Ajoutez (par example)

alias la='ls -a'
alias II="1s -1|"
alias del="rm-i"
alias cp="cp -i'
export PS1=\u@h{\w} '

s Sortez dela session, rentrez, vérifier

A vos claviers!



Scripts

s Creéez un fichier rakeBackup, par editeur
(voir par cat ) :

~hof f mann/ 3/

#1/ bi n/ sh SEXAMPLES
echo G ve backup directory nane:
read BAKDI R

nmkdi r $HOVE/ $BAKDI R
echo G ve original directory nane:
read ORID R

cp -r $ORI DI R * $HOVE/ $BAKDI R
exit O

s Authorisez |'exécution

user @pps{~} chnod a+x makeBackup

$ Essayez user @pps{~} nakeBackup

D A vos claviers!



PATH

Contient lesrépertoires qui sont parcourus
pour trouver une commande executable.
(Dansl'ordre; premiere coincidence gagne!)

echo $PATH
PATH=$PATH: $HOVE

Plus propre (convention) :

nmkdi r $HOMVE/ bi n
PATH=$PATH: $HOVE

... et toutes vos commandes vont dans ~/ bi N
A vos claviers!




iInverted high commas

s Commande date avec arguments (for mattage)

user @pps{~} date

Monday July 24th, 2006 10: 35
user @pps{~} date +%Uy%a- %1%V
060724- 1035

s résultat dansvariable:

date +%y%d- %1%V | read DATE
DATEL Hat e +%%P/d- %-DAf
s Créez un BAKDIR systématique dans makeBackup

Essayez’ le|S COmpar @7 °| ~hoffmann/ 3/ mekeBackup?2




shell : boucles

s Creez, (dans$HOME/bin, ...) la commande
makeMont hDirs :

#! / bi n/ sh

for i in jan feb mar apr may jun jul aug sep oct nov dec
do
nkdi r i
done

ls -1

s Essayez!
chnod ?

nkdir test: cd test ?
A vos claviers!



shell : If

s 2eamédioration de makeBackup
#!'/ bi n/ sh

# Make backup directory nane:

BAKDI R=$HOVE/ Backup- " dat e +%%d

if [ -x $BAKDIR ]; then
echo Backup directory for today already exists: $BAKD R
exit 1

el se
mkdi r $BAKDI R

fi

echo G ve original directory nane:
read ORID R

cp -r $ORI DI R/ * $HOVE/ $BAKDI R
exit O

A vos claviers!



recuperer les exemples

s Ecrivez un script pour récupérer les exemples
du jour

#! [/ bi n/ sh
# This is getEx, DH -CPPM, Sep '06

i f [ -n "$EXAMPLES" ]; then
echo No EXAMPLE directory defi ned today!
exit 1

fi

if [ $# = 0 ]; then
| s $EXAMPLES
fi

cp $EXAMPLES/ $1 .

A vos claviers!



Traitement de texte

s Deux possibilités sont a mentionner, dansle
contexte Unix/Solaris (Sun) :

1. Open/StarOffice: openof fi ce
Installé en v.7 sur apps/data

2. TeX/LaTeX :

s tex
s | at ex

t ex

proust.tex F—»

proust.dvi

proust.ps

e




$

$

$

$

$

mini-exemple TeX

Créez un fichier littéraire, par exemple

Proust H proust.tex

Editez pr oust . t ex

Ajoutez alafin, uneligne:
\ bye

Compilez-le (t ex, vérifiez, dvi ps, vérifiez)

Regardez lerésultat (gv)

tex proust.tex

| s pro*

dvi ps proust. dvi
| s pro*

A \gv proust . ps

gl



make |

s L'outil make permet de gérer un grand nom-
bredefichierssourceset d'en générer auto-
matiquement lesrésultats (destinations, tar -
gets), en tenant compte des dépendances.

s Il utilise deux sortesderegles:
s reglesimplicites
s reglesdéfiniesdans Makefi | e (ounakefil e)



$

Test the make

get Ex Makefi | e —Etesvousprepare?

| ess Makefil e—oul!

make

s -1

Modifiez (corrigez) pr oust . t ex :

Madeleines et madeleines (une seule variante)

| s - |
nake
| s -1

A vos claviers!



Contenu / grammaire Makefile

# Makefil e pour TeX
# version explicite

. SUFFI XES
. SUFFI XES .tex .dvi .ps

all: proust. ps

proust. ps: proust. dvi
= dvi ps proust. dvi

proust. dvi: proust.tex
= t ex proust

# Makefil e pour TeX
# Dirk Hof fmann - CPPM, 1996- 2006

. SUFFI XES

. SUFFI XES .tex .dvi .ps
all: proust.ps narcel.ps
. dvi . ps:

= dvi ps $<

.tex. dvi:

= tex $<



Résumeé du 3€ cours
et de la partie Unix

s Qu'est-ce gue vous savez maintenant sur Unix ?

s Entrée/sortie de seance
s manipulation du systeme de fichiers

s outllsdevisualisation et de traitement de texte,
compilation de texte (TeX)

s scripts shell
$ organisation de programmes avec nake

s Quelques points de chite sur WWW



